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Verfahren und Binrichtung zur Bildung von 
Gasgemischstromen 



Die Erfindung be tr if ft ein Verfahren und eine Ein- 
richtung zur Bildung von Gasgemischstromen aus Rein- 
gasen, deren Zusammensetzung ohno Unterbrechung des 
Gemischstromes schnall geandert werden kann und die 
sehr genaue Einhaltung vorgegebener Kbnzentrationen 
verbiirgen. 

Es ist bekannt, daB derartige Binrichtungen bevor- 
zugt beim Justieren von gasanalytischen HeBgeraten 
benotigt warden, insbesondere von solchen, bei denen 
die Eonzentration einer bestimniten Gas art in einem 
Gemisch erfaBt and genau angezeigt oder registriert 
werden soil. Da an derartigen Geraten wegen der me ist 
nicht linearen Abhangigkeiten bis zu zehn iiber den 
MeBbereich gleichmaBig verteilte Anzeigewerte fixiert 
werden miissen, miissen bei der Justierung auch schnell 
hint ere inander entsprechend viel Gemische versqhiedener 
Eonzentration erzeugt und durch den Prufling geschickt 
werden. Von der genauen Einhaltung der vorgegebenen 
Kbnzentrationswerte hangt ausschlaggebend die MeBge- 
nauigkeit des zu justierenden Gerates ab# 
Andererseits geniigen hierzu weitgehend binare Mischun- 
gen, meist von Stickstoff mit einem weiteren Heingas - 
wie z. B. CO, C0 2 , GH 4> S0 2> 0 2 und andere - 

wobei die Eonzentration des letzteren, d. h. sein 
]E>rozentualer Inteil im Gemisch, den MeBwert darstellt. 

Zur Bildung derartiger Gemischsfcrome benutzt man z. Zt. 
fast ausschlieBlich Dosierpumpen. Diese arbeiten im 
we sent lichen nach dem Frinzip, durch dicht in 3ylindern 
bewegte Kblben entweder mit unterschiedlich. einstell- 
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barem Hubzablverbaltnis, parallel arbeitender 
Pumpen oder durch unterscbiedlicbe Verdrangung3- 
vo lamina oder durcb ifombination von beiden, nit den 
Reingasen zunacbst unterscbiedlicbe Volumenstrome 
im gewiinscbten Verbal tnis zueinander zu erzeugen, 
diese dann zu miacben und durcb den zu justierenden 
Analysator zu scbicicen. Das scunelle ;/ecbseln der 
Eonzentration Icann bier aber gtinstigstenf alls nur 
durcb Wecbseln von Zabnradern im mechaniscben An- 
trieb oder ein zusabzlicbes 7/ecbselradgetriebe er- 
folgen. 

Me is tens, insbesondere bei niedrigeren jKbnzentrationen, 
miissen aber nocb ein bis zwei weitere Pumpen in Reibe 
zugeschaltet werden, weil die Hubzabl fur die kleinere 
Kbmponente mib Riicksicbt auf Pulsationen und Homoge- 
nitat des Gemiscbes nicbt zu klein werden darf . 
Trotzdem bleibt eine stark pulsierende Stroiaun^ 
besteben, die nicbt alien Analysatoren zutraglicb. 
ist* 

Als nacbteilig bat sicb weiter herausgestellt, daB 
ein ausreicbendes Dicbtsn der I£>lben im Zylinder 
und Vermeidung von scbnellem YerscbleiB nur mit einem 
standig zu erganzeriden Scbmierolfilm zu erreicben 
ist, wodurcb aber das geforderte Gas mit Old tins t ge- 
schwangert wird. Trotz der notwendigen nacbgescbal- 
teten Abscbeideeiaricbtungen lassen sicb aber Ver- 
falscbungen der Analysenwerto' insbesondere dann nicbt 
vermeiden, wenn intensiv losliche Gase - z. B. S0 2 und 
HH^ - sovrohl sicb in 01 losen als aucb beim V/ecbsel der 
Gas art wieder langere Zeit ausgescbieden werden* 
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Auch konnen solche Pumpen fur Gase, die Schmierol 
zersotzen, nicht verwendet werdeiu 

Hicht zu unterschatzen sind auch die Fehler, die 
durch unterschiedliche Drosselwirkung bei Ein- 
stromen in die Zylinder und Wiederausstromen - 
hauptsachlich in den sehr engen Steuerauerschnitten - 
entstehen. Bei den meist* starken Hubzahl- und Dichte- . 
unterschieden koxman sie iiber 3 % ansteigen, so fern 
niclit nach theoretischen Diagrammen relativ umstand- 
licb zu ermittelride Kbrre kturwerte statt der 
Soll-YTerte eingesetzt werden, womit dennocb die 
Streuun^en durcb Fertigungsungenauigkeiten nicbt 
erf afit werden konnen. 

Zur Vermeidunj dieser Nachteile sind andersartige 
Dosierungen, insbesondere solcbe iiber Kapillare mit" 
weitgehend laminarem Durchf luBverhalten, denkbax und 
cMoh in gerin^em Umf ang angewendet worden; Das Ar~ 
beiten mit entsprechenden, bisher bekannt gewordenen 
Einrichtungen ist jedoch mit andersartigen ffachteilen 
behaftet, die sich besonders fiir ein serienmaBiges, 
ziigiges Justieren von Analysatoren als untragbar 
herausgestellt liaben« 

Binmal erfordert die DurcbfluBeinstellung durcb Kapil- 
lare eine sehr genaue Differenzdruckregelung mit fein- 
fiihliger Verstellmoglichkeit und vor allem die Bin- 
stellung nach einem Differenzdruckmanometer von hober 
Genauigkeit* 

Dies kann aber nur mit sehr flach ansteigenden Schrag- 
rohrmanometern erreicht werden, welche jedoch bei noch 
tragbarem Platzaufwand nur -einen relativ kleinen Ver- 
stellbereicb zulaseen und zum tibergang auf einen an- 
deren LleBwert trotz diinnf liissiger Sperrf liissigkeit 
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eine lange tlbergaogszeit von meist mehr als 10 min. 
bis zu 30 min. brauchen, bis die Flussigkait end- 
giiltig eingelaufen 1st. Auch kann Gas in die Sperr- 
f liissigkeit in losung gelien oder ausgeschieden war- 
den und mindestens vorubergehend und im ppm-Bereich 
die Bonzentrationen verf alschen. 

Auch Drucixegelungen mittels Abperltauchungen sind 
insofern unzulanglich, als - abgesehen von Inderungen 
der Perlfolge - sowohl inderungen des Pliissigkeits- 
pegels und daiait der Tauchtiefe, als auch der Flussij- 
keitsdichte und aucb durch Temperature influB, als 
auch des Biicks taus in der Abgasleitung den Perldruck 
und damit den Dif f erenzdruck untragbar verandern 
konnen. AuBerdeia erf ordern sie ein Beobachten der 
Perlfolgen und relativ hauf iges korrigieren. Auch hier 
konnen neue Soll-Werte des Durchflusses mit Hilfe von 
Differenzdruckanderungen nur mit Hilfe eines einge- 
schalteten Schragrohres mit den bekannten Rachteilen 
erhalten werden* 

Desbalb ist mit derartigen Einrichtuugen keine sehr 
universale Anwendung, insbesondere aber keine Verwen- 
dung fiir die eingangs erwahnten Justierauf gaben vor- 
teilhaft moglich. 

Die vorliegende Erfinduug stellt sich die Aufgabe, die 
erwahnten Hachteile der bisheri^en Methoden, insbeson- 
dere mit Hinblick auf ihre Verwendung als Justier- 
normale fur gasanalytische LieBgerate, zu vermeiden 
und ein Verfaoren zu finden, welches mit wesentlich 
geringerem Her stellungsauf wand trotzdem eine genauer 
arbeitende, bestandigere und vorteilhaf ter zu hand- 
habeude Einrichtung zu schaffen ernoglicht, die uni- 
versal alle praktisch vortommenden Xbnzentrationen 
einzustellen gestattet. 
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Die Aufgabe wird erf indungsgemaB durch ein Verfahren 
gelost, welches die an sich bekannten Dosierungen 
iiber Kapillaren verwendet, jedoch rein laiainare Durch- 
fluBcharakteristik vorschreibt uid weiterhin als 
besondere Merlaaale enthalt, da8 mehrere einschalb- 
bare tie Bgaskapi Hare an einem geiaeinsamen, die Irager- 
gaskapillaren oedoch an einem davon getrenaten Eingangs- 
raum angeschlossen werden und von diesen Eingangs- 
raumen getrennt angeordnete Abperltauchungen mit ge- 
trennt einstellbaren Tauchtief en abzweigen. Dagegen 
sind alle Ilapillaren an einen gemeinsaiaen Ausgangs- 
raum angeschlossen, aus dem das Prufgasjemisch iiber 
eine Einstelldrossel weitergeleitet und eine definierte 
UberschuBmenge iiber eine gemeinsame Abperltauchung mit 
ebenfalls definiert eingestellter Tauchtiefe abgeleitet 
wird* Weiterhin wird vorgeschrieben, daB alle Tauchun^en 
in einer gemeinsamen Sperrf liissigieit eines gemeinsamen, 
abgeschlossenen Gef aBes munden, aus welchem alle liber- 
schuBmengen durch eine geine insane Ab^asleitung abge- 
leitet werden, Eine hierzu vorteilhaft ausgefuhrte 
Einrichtung weist erf indungsgemaB als kennzeichnende 
Merkmale weiterhin auf , daB die einstellbaren Abperl- 
tauchungen aus Tauchrohren bestehen, die ab^edichtet 
in das gemeinsame GefaB gefiihrt werden und iiber nach- 
giebige Schlauche mit den Eingangsraumen zu den Kapilla- 
ren verbunden sind, und auBerhalb des Gef aBes klobz- 
formige Anschlage aufweisen, deren Abstand zu Gegsn- 
aiischlagen, die am GefaB fixiert sind, mit Ililfe von 
einschiebbaren Anschlaglehren ein;jestellb wird und daB 
die Tauchtiefe der gemeinsamen Ausgo^sbauchung und die 
Ge^enanschlage so fixierb v/erden, daB sich die Difxo- 
renzen der Tauchtief en swischen den Eir^ang3biiuchuja t ;un 
und der Ausgangstaucbung genau so groB wie die Abstande 
zwischen den Aaschlagen ergeben* 
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Die iderioaale soilan an Hand des 7/ir.^caeiaas au eineni 
Aiuiruarungsbeiapiel weiber orliiubert werdon, welcuos 
wie foljb betcbrieben wird: 

Die Auogiinge sowohl von aaulv/eise einscbalbbaren LeB- 
gaskapillareu 1 bis 3 als auch derjenige der ^rUger- 
gasicapillare 4 uunden dire let in eineti ^eueinsauen 
Miachraum 5, aua uelcaeiu auBer deu uber eine Versbell- 
drossel 6 fairenden Ausgeuxg 7 noch ein Nebenajx lufj 8 
uber eino lo.-Lu^uchuiiK 9 vor^aaehen isb. Die jJiu^ance 
in die Xapiilaren dagegen eriolgen aua getrenauen 
Uaumon 10 und aus denon eoenfalls ilebenabf liisae 
ibec jebrv;na;.e, aber in der Tiefe definiert einubollbaro 
Tauciiungen vexgeaehen aind. 

Die Suleicung dea iieDgaoes kb, d. b. deajeni^en Gaa- 
anbeils, deuf-ea gon-ue i2onzeabi-abion eingesbelib wjrden 
soli, zuw Raua 10 erfolgb vordrucit;eregelb 24- uber die 
Einsfcelldroasol 2 r , dLe,,eaige des iajnsbanb sbr.Uonden 
•Jragergaaea 29 ebimfalla vordruci^eregelb 26 liber die 
Biusbelldrostiel 2'/ uuu A <aum 11. 

Alle Taucnungen miiadeu in dem getieinsaaen Gei'aii 14 in 
der gleicbeu j?liUi.iiji_yib. Alle abper leaden Liengen wer- 
den i.us djia icuuiu tibex' der Fliissigiaeib durca "ilue -enein- 
3aiaa Abgaaieibur ; 1^ abgotiihrt. Diese Ab^aa lei bunt aov/ie 
diejjnige der yo^drar; ^eiiungon kanu aoch iiber oiae Zu- 
a&.v.ibauebuiu, lo .;ji > i;'r'i.*b ..«i*den, wodurcb ^ie'e r_-raxlel 
oov/ohl aiie iiiuj ngsdiuciie -jrbobon, als aucb oin aoberer 
AuogangsdrucJc, dex j« deu Ki agaxigsdrucir Cur die Iriif- 
linge darabellb, zin.- /erx'ugoug abehb. Hinjogen oioiben 
alle Druo;.jet'al )•,-.>. £lV>cenzdj'UeI:e , ;i>iicu. 
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Das isb auch dann der Fall, wena der Pe^elsband sich 
aoderb. iinderb sich dafie^en - ebvm durch Tenperabur- 
einfluS oder chemische Binfliisse - die Dichbe der 
Fliissi^ib, so andern sich alle Perldruofce and Dif- 
ferenzdruciae iia ^leichen Verhalbnis. Das Verhalbnis 
der Dif f erenzdriicke , die die Durchflusoe der beiden 
Gase beabimuen, bleibb somib gleich und da^it bleibt 
auch das Verhalbnis der ^urchfllisse aelbsb -«ueinan- 
der gloicii. 

Da Tei^eraburaoderun^ea der Tjui-obuag sich auch auf 
die Gase {jleichmaBifj iiberbragen uixi die damib ver- 
bundene Zahigkeibsaiideruxig fiir alle pr^bisch vor- 
v/eadeben Gase in den vorKD-iuenden Bereichen mib be- 
friedijender Annaherung das gleiche Verhalbnis ergibb, 
wird ouch hiex^durch das Verhalbnis der Durciif liisse 
prakbisch nicht verfalschb. 

Besondex*s vorbeilhafb und uoaflf echbbar isb die vorge- 
sehene ^insbellun^ der Dif JerenzdrucJce, sowie die 
schnelle Veranderung von Einstellwerben» 
Die nit besonderen, an sich belcannben Verdran^ungs- 
uiessungen an den einzelnen ilapillaren ennibbelben Dif- 
f orenzdruc^cverlaufe in Abhan^iGiceit vom Voluiaendurch- 
fluB dienen zur Enaibtlung der Tauchbiefen, die sich bei 
den zu den bestiimaben Soll-Durchf liisaen eehorenden 
Differenzdriicken zwischen den Eincan^sraunien 10 bzw. 
11 und dem auch als Mischraum dienenden Ausiian^srauia 5 
mib Abperlunyen er£cben mussen. Als EinsbellmaBe fiir die 
Huuchbiefen konnen hierzu vorbeilhafb die AbsbaudmaGe 
17 und 1u zvv'ischen den mib den Tauebrohren fesb verbun- 
denen Klob^en 19 und den Anschlu^^ 20 der mib dem 
Gehause verbundenen Spiodeln 21 dienen, auf denen die 
Klobze [-leiben und durch Randel; cLa-Luben f e bjeklemmb 
:ierdea -JSiiaen. 
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Die mit ^undringabdichtungen ausgefiihrten Durchfiih- 
rungen der Tauchrohre eriaoglichen bei leichter Ver- 
stellbarkeit trotzdem Ausbildung eines tiberdruckes im 
GefaB 14. Das Einstellen neuer AbstandsiaaBe 17 und 
18 wlrd 3ehr vorteilhaft erleichtert, wenn fur Stan- 
dardeinstellungen Distanzlehren 22 zwischen den 
KLotzen 19 unci den Anschlagen 20 verwendet warden* 

Bine Srweiberung der Universalitat der Axwendung bei 
gleichzeitiger Vereinf achung der Handhabung wird ins- 
be sondere auch durch besondere Eegeln zur Durchfiih- 
rung der Bins fee llungen erreicht. Unter Ausnutzung der 
bei lawinarer Durchstroiaung sich ergebenden direicten 
Proportional it at zwischen Druckgefalle und DurchfluB, 
sowie der umgekBhrten Proportionalitat zwischen dyna- 
mischer Zahigkeit and DurchfluB wird fiir eine Ausgangs- 
gasart als "LleBgas - dessen fonzentrationan, also die 
Uefiwerte darstellen - zunachst beispielsweise der nia- 
ximale iiengenf luB durcli Einschalten der geeignetsten 
der jiapillaren 1 bis 3 (= JfeBgaskapillaren) Oder 
mehrerer vca ihnen mit Hilfe der zugehorigen Absperr- 
hahne 23 und Einstellen des zugehorigen laaximalen Dif- 
ferenzdruckes uiittels des maximalen Abstandes 17 einge- 
stellt. 

Der zugehorige DurchfluB des Tragergases - moist Stick- 
stoff - durch die geeignet ausge»7aolte Eapillare 4 er- 
gibt sich lediglich iiber den Differnzdruck zu 4, bzw. 
die Tauchtiefe von 13 und den Abstand 18. 
Jird die Iaetjasart nicht geandert, sondern lediglich 
ihre i&nzentration vom Maximalwert auf Teilwerte ver- 
ringert, so wird der DurchfluB des Tragergases und da- 
mi t der Abstand 18 nicht verandert. Wo hi aber werden die 
Abstande 17 den neuen Kbnzentrationen wad zugehorigen 
HeBgasdurchf liissen und Diff erenzdriicken entspreohend 
verandert und gegeniiber dem Maximalwert kleiner, wobei 
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standardisierbe Stufen mit Hilfe von Distanzlehren 22 
eingestellt werden tjonnen. Vorteilhaft ergibt sich 
hierbei - sofern die Spindellange so abgestimmt wird, 
daB beim Differenzdrucic 0 auch das MaB 17 = 0 wird - 
direkte Proportionality zwischen dem llaB 17 und dem 
MeB-^asdurchf luB • So mit konnen, sofern fur nur einen 
DurchfluBwert bzw. eine Konzentration das MaB 17 er- 
mittelt wurde, alle aiideren Durchfliisse lediglich durch 
proporbionale Uiarechnung von 17 erhalten werden, bzw. 
hiernach die fiir bestimmbe Kbnzentrabionen und iieBgas- 
durchflusse einer Justierreihe erforderlichen Distanz- 
lehren vermaBt werden. 

Die Erfindurig ermoglicht und scare ibt vor, daB alle liaGe 
von 17 fiir gleiche Ebnzentrationen auch dann erhalten 
bleiben, wenn bei gleichbleibenieia Tragergas - z.B. 
1$2 - die MeBgasart sich andert, also beispielsweise 
statt CO (mit der dyn. " Zahiglceit 1 f 77) CH^ (mit nur 
1,08) eingesetzt wird. 

Da dsoait alle Differenzdriick© fiir die Me Bgasdux^chf liisse 
gleich bleiben, vergroBern sich diese jjedoch alle im 
uiagetehrten Verhaltnis der Zahigkeiten, also im gewahl- 
ten Beispiel auf das 1,77 = 1 f 64fache. 



Das wird lediglich durch eiren im gleichen Verhaltnis 
gesteigerten DurchfluB des Tragergases so ausgeglichen, 
daB alle vorher mit den MaBen von 17 einstellbaren Ebn- 
zentrationen auch mit dem anderen MeBgas wieder erhalten 
werden. Bs wird nur das MaB 18 dem gesteigerten Trager- 
gasdurchf luB und grSBeren Dif ferenzdruck entsprechend 
vergroBert. Zu jeder Gasart bzw. ihrer Zahi^Jceit gehort 
also ein bestimmtes ilaB 18 bzw, auch hierzu eine bestimmte 
Disbanzlehre. 
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Die Einstellung der Differ ^nzdriicke nacb den Uai3en 17 
und 18 bw. mit tfilfe der als Anscbla^lebren benuts- 
baren Diatanzlehren 22 verbiirgb box einfacbster Hand- 
babung eine bisher nicut erreicbte Genaui-iceit und 
Reproduzierbarlceit der Differenzdruck - und Durcbf lut- 
eins tellung sowie Anpassung an die Gasarten* 

Um noch verbleibende Unsicberbeiten durcb iitreuun^en 
der Perldrucke zu verueiden, bcw. auf ein nicbb uebr 
ins GevricLib fallendes liiniuum zu bescbranken, ;vird 
einmal unter Ausnubziui^ der Beobacbtun^on, daE es oinen 
Bereicb von Porlfol^on in der Zeiteinbeit gibt, inner- 
balb desgen keine Drue tci aid erun^; xeststellbar ist, bzw. 
die3e unter 0,1 lqp/uf- ulexob, vorgescbrxeben, daft dieaer 
Bereicb einzubalten ist - vras tx-akfciscb beim vorlie-en- 
den 3eispiel bedsutet, daC eino Ferlfolge zv/iscaen 3 
pro 3ekunde und "nocb Zahloar" eingestellt wox'den niuB, 
was als dux^cbaus zu^ubbr.re Fordcrung angeseben werden 
kamu 

Zur Erleicbterung dienon bierzu in erster Linie die ^or- 
druckrege lunge n 24 una 25 in Verbindung mit den Sinstell- 
drosseln 25 und 27, die die oingestellten Porlfol^en 
aucb dann ga^anbieron, wenn in don Zuleitoagen ZufluB- 
scbwankungen auftrefcen. 

In gleicbem 3inne verxaeidet eine besondere Vorscbrift 
zur Erniittlung dex* £*j.acb*:ief on und zugefctox*igen Ab^tands- 
maJSe 17 und 1S Pebler durcb Ju^biureiaricbtuagen und 
Ubertragungsfebler. 

Vorteilhax't v/erden biern^cb die yl^icben Differens- 
driicke, wio Jit) in ox^.ter Scuxe __i t boi':i5iiiulicben Ein- 
ricutunjon in A.>baajigk*iit von dexxnierten Durcbf ILissen, 
am fertigen Gex*at und jeweils o iiigoscualueber Kapillare 
mit verucblousenen - oder aucb als Inr>'xl3lji tungen ztua 
Difxoren^lruckm/gerat dienondon - Ab ^lleibungen 
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ermittelt warden, in zweiter Jbufe nit dem jleichen 
Differensdrucb^eC^erat jedocti wieder einGeschalbeben 
JForlungen durch Einstellen entsprechender Tauchbiefen 
wieder ^enau ^leicli eingesbellb, so daB die Abhan^ig- 
keit der JaBe 17 und 18 direct vou Durchfluli ohne 
Zusafczfehler erhalten wird. 

Als (jroBer Vbrbeil der erfindunga^emaBen Auordnun^en 
naB auch. angesehen werden, daB die brockenen Ilein- 
gase auf ihrem 7/e^e zuin pr.uf ling vor und nach ihrer 
YeraisciiunG an lieiner Sbelle Hit Flussiokeit in. Be- 
ruoruiy kounen und dadurch aus ihr Da^pf Oder Abscbei- 
dungen aofnebmen oder selbst LieBvoluuenaateile in 
losunj s^ben koiiaen. 

Ledi^licb die abperlenden bberscbuB-ien-jen durclidrin6en 
die Flussi^keiten, werden aber anschlieBend al3 Abgas 
abgef Jhrt, ohne ait dem Priif ^asgetiiscb in 33rdhruxi£ 
zu ^coumen. Auch wena aggressive Gase die Pliissiglceit 
verandern, bat dieses keine Ruciavirknn^ , solange die 
Vistoeitatsamlerung in tracbaren Grensen olaibb und 
noch geniigcnd schnelles Sbei^en der Gasper len zulaBt. 
ISndlicb der Fortfall der bei den luffipendosierungen 
unveruieidlicben Pulsationen der Gemischstromuns von 
Vorteil bei Analysatoren, an denen durcb sie imerwunsch- 
te Zusutseffekte hervorgeruf en v/erden konnen. 
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1# Verfahren but Bildung von Gasgemlschstroiaen 
au3 Reingasen una def inierter uiH umstell- 
barer Ebnzentration einer ibmponente, die be- 
vorzugt als IfeBgaskomponente in einheitlichem 
TrSgergas dient, mit Dosierungen iiber Kapil- 
laren t dadorch ^toannzejchnet . 
daB eina oder mehrere . einschaltbart MeBgas- 
kapillaren mit laminarer DurchfluBcharakteristik 
an einen gemeinsawen Eingangsraum angeschlossen 
sind 9 

daB aus diesen sowie aus dem getrennt angeordneten 
Eingangsraum zu TragergasJcapillaren getrennte ib- 
perltauchungen mit getrennt verstellbaren Tauch- 
tiefen abgezweigt sind f 

daB alle Eapillaren an eineci gemeinsamen Ausgangs- 
raum angeschlossen sind, aus deia das Priifgas- 
geaiscb uber eine Binstelldrossel weitergeleitet 
und eine definierte ttberschuBnienge iiber eine ge- 
laeinsame Abperltauchung mit definiert eingestell- 
ter ITauchtiefe abgeleitet wird, 

daB alle Tauchungen in der Sperrf laissigkeit eines 
gemeinsajaen, abgeschlossenen Raumes miinden, aus 
welchem alle UberschuBmengen durcti eine gemainsame 
Abgasleitung a bgef iihrt werden. 



2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch selcennzelchnet . 
daB die Bins te Hung der Tauchtiefen so erfolgt, daB 
an der ^Egastauchung nur die den Kbnzentrationen 
und ihren zugehorigep. MeBgasdurchf liisoen und Diffe- 
renzdriiclaen entsprechenden Tauchtiefen unabhangig 
von der MeBgasart, bzw* ihrer Zahiglceit eingestellt 
werden, und an der Tragergastauchung die Differenz- 
drucke fiir das gleichertig bleibende Tragergas so 
eingestellt werden, daB unabhangig von den Kbnzen- 
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trationen and aasgehend von einer Grondein3tellung 
sich der (DragergasdurchfluB ongekehrt proportional 
zur dynajaischen Zabi^keit des i^eBgases ergibt* 



3# Verfabren geiaaB Ansprach 1 and 2, dadurcb gekenn- 
zeichnet , daB die Reingase xiber Vorperlregelungen 
oder andersartige Vordrackregelungen den Eingan- 
gen zugeleitet and mit Hilfe von kontinuierlich 
verstellbaren Eingangsdrosseln (25; 27) zu den 
Eingangstauchrungen (12j 13) die Perlzahlen in der 
Zeiteinheit in demjenigen vorzuscbreibenden Be- 
reicb eingeb^lten wird, innerhilb dessen keine 
Differenzdruckanderung zu verzeicbnen ist, und daB 
die gleichb Perlzableinstellung an der Ausgangs- 
tauchung (9) durch die Ausgangsdrossel (6) ein- 
gestellt v/ird. 

Terfabren gemaB Anspruch 1 bis 3> 
dadurcfa. Kekennzeicbnet? » daB die Ermittlung der 
Taucbtiefen so erfolgt* daB mit der gleichen Dif- 
ferenzdructoaeBeinrichtung zunacbst mit verscblos- 
senen Perlleitungen einzeln die Lifferenzdrucke zu 
den Soll-Durcbf liissen der Kapillaren ermittelt and 
anscblieBend mit wieder eingescbalteten Perlungen 
die za den ermittelten Diff erenzdriicken notwendigen 
Taucbtiefen ermittelt werden. 

5 # Verfahren gemaB Anspracb 1 bis 4, 

dadurab gekannzeicbnet t daB die Abgasabfiihrungen 
sowobl aller Hauptperlungen, als aacb der Vorperlun- 
gen in eine gemeinsame Leitung gefuhrt werden und in 
ihr einer Zusatzdruckauf schaltung untenrorf en werdeiu 

- 3 - 
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Einrichtung zur Durchfuhruny des Verf ahrens 
gemaB Anspruch 1 bis 5> datiurch £ekennzeichnefa » 
daB die einstellbaren Abperluauchungen a us Taucli- 
rohren besfcehen, die ab^edichfceb in das g~ua ins^e 
GefaB gefuort werden .und iiber nachgiebi^e Schlauche 
ait den Bin^aii^sratunen zu den iiipilluren verbunden 
sind, und auBerhalb des Gefa3es klotaf ox*uii{je An- 
solilage (19) aufweisen, deren Abstand zn Gegen- 
ausclilagen (20), die axa GafaB fixiert sind, ait 
Hilfe von einschiebbaren Anschlaglehren (22) ein^esjei: 
wird, und daB die Tauchtiefe der gemeinsanen Aus- 
gangstauchung (9) und die Gegenanschlage (20) 30 
f ixiert werden, daB uich die Differenzen der Tauch- 
tiefen zwischen den Ein^angsbauchungen (12; 13) 
und der Ausgangstauchung (9) genau so groB uie die 
Abstaade zwischen den Anscblagen (17; 18) er^eben. 
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